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��&� ������ 	��2��� � �
��� ������� 5
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� ����� ���) (
�� J�:� "��� "�
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���#�� "�#) :&B�Cooling Deltas( 
?�� � �� %��� ��!
;�� ���� � ! ������.  

  
).*+��� ��,  

����� 5
I 5��&��� �*  ����1���� �/ ��
��� ����� '
��� �� ��! �/ V
��� � V
���� ��$� �
��� ��
�� �;����� ,��
)� �   "�/�� �
�&��� ������� ������� . =
����� '
������ �� ��2�� 5
��37� ���� J�:�

����� ���
��.� F����� �
���� �/ �!
�� ������ ���
�>��� '
���� � ! ������� ��� ��� ���
��� 
3�
�� ���
�>��7� �� �����$��� '���A��� -�� =���* <��� �! 
1� ��� ���  5
I � ! "�$��� 5��

���
! ����>� �: ">�� �6
��1�.  
        �� &�� "����� �>B�� �)
���� ��H �
��� ������� 5
I �* 9         �#�%�� �#�
���� �����$#��� ����
� �; ���O 

  	�% 5
I � ���
�>��7� 9�
&�         ������ ��� � ��6
�2�/������ U6
$&�
� +�&B� �� ���$� ������ ���
 ) ������� ���� 9 @
���� �!�� 9������� ...\�� .(         5���#�� ���� '7
��� 5I�� �/ �� &���� "������ �*

    
3��>B� ��� �/ "&����� 
1� 9            �#�H "������ 
1� ! < �� J�:�� ������� �
�* ?�
& �1/ ����
&�� 
��
������ 
1� 5Uncontrolled Factors.  

             5������ ��H ����
&�� "������ 0:3 -�� ��>B� ����� ��* ��1� =���� �:3
1�     �#������ 5
I (��� � !
 �)
���� ��H �
���Indirect Dry Cooling System    �#������ �#!���� (��� � ! J�: 8
����  

Unit Performance�
��� ������� 5
I ,� "��� ����  �����:� .  
-. *+��� �.�� ������:  

        
;�7� ��� �
��� ������� 5
I� ����� =
��B� 5
�;�� �*"          -#�� ��* 5
I�� �:3 "��� ��
��� ��
��� �� 
     '
�$�$#&�
� �������� "������ "��� �
��!7� ���� =
���� 0:3 ">� :&B� 
� V
��
H� �$
&�� '7
�

�� � ! ���� "�� ��&
��� � �����$���0 .  
 �3 �
��� ������� 5
I (��� � ! ������ ���� ����� ���� E
%��7 �� ��� ��>B��� "
>��� "��� � �/


� ���� �/ ���� 5
I � ! � �%�� ��>B��� ��%�� ����� ���� �/����� ��
! ��
�9 ���� :&�� ,� 
+�&�� "������ �
��!7�9�3+�&� ��* ���� �� � �&� �� �$
& ��
�  .%��� ���� ����� ���� E


 �� "
>��� "��� � ! ������R_ ��* Rd ���
�� �� ��1�
)�� �
� ����� ��
I �/ ���6� ���� 
 � ! ��>B��� 8% ��* D�G� �� ������
� 8�� �����$����� �/ '
/K�&� ���� F��� J�: � (��

 +�&�� ��&
��� ���)�� )@
���� �!�� 9������ ������� 9���� �A���D...�� \.(  
     ���� =�� 5��� �
��&� ����� �*  9        �$
&�� ��* ��
��� ��
��� �� 
 ;� 
1�� ��* �/
�.
� 9  
#1T/


1� ��
%��7� ���� ��;����� ��!���� ���� 
1� ! "�$��� ���� ���� L6
���� =���� ���� ����� �/ 
=���� E����� ��K��� '�: ������� '
��� (���.  
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� =���� 5���  5
I �! ��
�! �3 ���
��� ������� 	� ! ,;� D:��� ������� �� ����� �!���� � �
�
���� '
!��������� "�)�� ���2�� )R .( 
3��� ������ �!
���
� "�� � 5�$� ���:��� ������� 5
I

Gcal/h RaN �!���� � ����7� ������� �! RR_ MW 9������ ����� ����� ����       R`oC 
!��� ��� @
�� �dm/s  ��
;� ������� ?�� E
%��� � !]�
���NSd��� .  

  

  

  
  

 "�)��)R .(�������� ���2�� ����� 5
! �I�  
  



www.manaraa.com

 ١٤

٥ . � ����� ������� ��&'� /�.����� 0�1�2����1�� 34 5� 2� /� ���6� :  

  

 "�)��               )S (�� 5
I� �6����� ��&������2�� �/ �
��� �����  
١-٥-����	
� ا��
   Direct-Jet Condenser (DC)  ا
	��� ا
����ري ذو ا


�
�� �; A� ������� 0
�� ���� �* 9V��� �;��� ��6
���� '
%$���� ����� "��� � ��� ���� (
��� ��!� �, 
��� "K& ������� 0
��� �6
������ �2����� �/ " & =��� "
���� �� =��� ������� 5
I �$
! ��! 
3�
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 5���� �
��� �� ���� ���
�� �� ">��� �
�&�� �3 �)
���� 8�K��� �: D��/
�� �>���� 5��&��� �T/
���
$��7��.  

������� ?�� �� 5�
;�� ������ (
��� F��
� 	��* ���$�� ��!�� ��:7�/ ��� �� �>���� "��3 ����� 9
� ��� '
���� ��* E2��� =�� 5��$� � :�:�� '
3�/ ��! �>���� ��� ��* 	>% 5�� � �>���

 "; �� �! ��
��
� � �
&��� ,� 8
�� "�/� ��G� (
��� �� �;��� '
;�� VK�)� ����� @���B� :�:���
 (��1�� i�%� <��� �! �>���� ?�
& ��* @��� ���� '�2
A � "$/ ,� 
�1�� ��
�/ D����Air-

EJECTOR.  � ! I/
�� A�=��� ������� '
> >� � !� �/ ������� 0
�� �����  �A��� �� � !� 
������� 0
�� ���� ��* (��1�� F��� ,�� D����  U
& 5��� 5
I "K& ��(∑ p) 9  "�)�� I�7)a (

�>�� � 5
! �I� ���� D:��.   

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

       
  
  
  

���
! ا
 ا��) ٤(ا ���	
  ا

-�	� 78�9/�#�� ���:�� :  

2� 5��7j� �� ��� >
��� ���!����� ������� 5
I ���' �
����� � D2����� � ! ���$�� ���������1�� 
������� 5
I �/ 9 ������� (
� ����� �&�� �� 
�1� "� ��B�� )Cooling Water Pump (CWP � 

 ��
� � ������ �%! � �6
��1� J���Recovery Hydro-turbine 9 ������ �>K>�� (�2��� � !
�
;� 
1��� ,� � $�� � ���� ����� �����  E� �� Plug �� �������� ��
��� �T/ J�:�     �%���

 �T/ 	� ! k(
� � J����� �� �&���� 0:&B� ��
��� � ��
� � �&���� ��
� �� (2� ��A� ���������1��
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��
��� JK1��� �� � F� ���� �6
��1��� J����� 5�� �� " ;� �;����� 0:3 �/ ����>���� �� ��2� � 
 "���� "�)�� I�7)d (���������3 �!���� ���� D:��.  

  
  
  
  
  
  
  

 

 

 

 

 

 

 

 �#!��)� (/�#�� ���:�� /� �����  

 

 "�)�� )d (���������3 �!����  
  
  
  

 ������� "�A)��� "K& -�� ,� �
�!������ "��� '7
� �/ ��� � ����$��� �
����� "��� ���B��
�$� �$
&��%&� '7���� "���� �� 5
I�� �� (2� �
) �� "��d_c����7� ������� �� ( 	T/ 

 F� ���� -�A�� ���A�� ����� ���������3 �!����� "���� ���� ) �
�$ ... \��.(  
 ��� 
1�%�I� ��������1�� '�2�
� "��� J��� 
1���� 	���� '��%)� ���2� ���������1�� '
%��� �*

� </�� "��� ���� 
�� ������� '
> >� 5�� � !� �/ �6�2�� (
��� �A� ��� J�:� � ?���� ��* ������� 0
�

1�/ �1���� =��� �� ������� '
&��.  

-�	��� ����� ������� ;�� <��� �� �� /�=� )Cooling Water Pump (CWP    

• "�
��� ����� :(
�  
• �1���� �A� :_,_NgN bar 

• NPSH @
����  :d,ad m  Net positive suction head        

• NPSH  F� ���� :am Net positive suction head          

• </���� :NRfN` mS/h 


	#�ك ا
  ا
�'�ب�%$

 ()*
 ا
� و+�

 (,�-
ا
(.%�	
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• �&���� ?�& �A�:  S,Nf bar 

• "&��� �A� :_,d`R bar 

  
  
  
  
  
  
• ������� �!�� :aRd rpm 

• �!
���7� :NRSa kW 

-�	�	� /������ />'?�� Recovery Hydro-turbine 

• 2����� :;/� �%!��  
•  �%��� ���� � ! ����7� �!
���7�agd kW      

• ���7� </���� :S,d` mS/sec 

• �!���� :aRd rpm 

• ������ ��� :N___ mm 

• 	������ '��%) ��!:Na  
• '��%)�� ��/ ����2 :Rd,R deg. 

•                �A� �! ��������1�� '�2�
� "��� 5��� ���� ������ J���� 	������ '��%)
bar) N__~g_ (5I�� �
�&�� 	� ! I/
�� 9 �&�� "� �!
����N,d kW 
1;/�� � d,d 

lit/min 
1�A� �  NR_ bar                                                                                                                                .  
-�	�)� @�+��� Motor:  

• �!
���7� :NNR_ kW        O  �!���� :aR` rpm 

• �
���� :NSS A                O   ������: Hz d_   
• ������ :`S__ V  

-�)� ����� ������� ;��DRY COOLING TOWER:  

• ?���� E
%��� :NSd m                               O "%��� �� ?���� ��� N_m,f m 

•  '
!
�;�� ��!
� �! "%��� �� ?���� ���NNa m   O � !�� �� ?���� ��� :m dm   

 "�)�� �I�)` (  
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 "�)��)` (�
��� ������� ?��� 5
! �I� 

  

-��� A��(�� B��>��� 9���� Emergency dran valvs:  

 ���� 52� �* �>���� (
� � ������ <�/ F��
�� � '
!
�;�� �� (
��� ]��%�� ���
�$� 5
I�� ��2��
� � ������ 5
�$�� ��� =�� 9 (
� � ,����� ]��%��� � ! '
�
�$�� 0:3 "��g__ mm 9 J � ��%�

 ]�
��� "����� �2��� ��>B� '�� '
�
�$��kg f__ D:�� ��������1�� '�2�� �A� "�%� < A� �    
�$
&�� �&���� 	�G�.  

  
-�-� ������� 9�C6C�   Cooling Deltas)/����+�� 97������:(  

 J
3NRa "��� = >� Nd m "��� �
>� � N_ m "&�� �! � ?���� ��!
� ���� � ! 
����
) ����� 
 "��� ����$;�� �
> >��� ,���� ������� <�/ ?����N_ m.  

 ��* ���;� ������� '
> >�`D2����� � ! ���$�� � ;��� '
!
��  9'
!
�;�� )N9S9d( 
1� "� D��� 
RR '
!
�;�� � = >�  )R9a9` (  
1� "� D���R_= >�  9 ����
�� �� ���� 
1� "� '
> >��� J �

 
1� "� "�� ������! �������Nd m 	��! � R,a m  �� �
�� �: �/
$�� 5������ �� E�$� 
 "�n� � 5�
;��� � ���
��� ��������)"�)��g.(  

��� �! '7�
���� ��* "&���� (��1�� ����� 5���� '����� ���2� '
> >��� =�� 
1� �$
& '
���� <
 
��� ��
��
� � 
1� �$
&�� (��1�� '���� J����� ���� J��� '
> >��� �� ?�2 "�� ����   `S J��� 

������ ?���� �/  .  
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�#!��)D(� ����� *6C� Cooling Delta  

  

-�E�0���� 9�'�1� :Storage tanks 

> -��� ��� '�� ������� ?�� "&�� ,���� 
1� "� ��� '
�2& =KRNm mS
1�%�I� :  
� ���&�� ?�
& ���� 
��! ������� '
> >� (
� I%�. 

� ?�� � o�
��� ���$��� "
� �/ '
�2&�� ��* "&���� (
��� I%�. 

� "������ '
&�� � ! �1���� =��� F��� ��2&�� �/ D�A$� (
� +���� � ! �I/
����. 

  
-�D��F'�� 9��=�  :Transfer pumps 

�
�1�%�I� "; 
�&�� �
>�� � "��� ��2&�� "&�� ,���:  
� ����� ������� �&�� EK�* "�� �>���� �6���. 

� ������� '
> >� �6��� "�� �>���� �6���. 

� <��� �! ���6��� ������� 5
I �/ 0
���� �2��� 5
I ��� �/ 53
��: 

� +������ �
$; "
� �/ �>���� ��* 0
���� \�. 

�  �� 0
���� ���-6
/ ���� "
� �/ ������� 5
I.  
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